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Abstract of EP1 106851 

The bearing consists of a shell part (1) with a 
recess for a through guide rod (3), several 
running track plates (4) in recesses (5), and 
several balls (6) between the plates and the 
guide rod. There is a spring device (7) fitted 



between at least one of the running track plates 
and the recess for the plate or plates in question. 
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(54) Walzlager fur Langsbewegungen 

(57) Die Erf indung betrifft ein Walzlager fur Langs- 
bewegungen, bestehend aus einem Hulsenteil (1), das 
eine Aussparung (2) fur eine durch das Hulsenteil (1) 
hindurchtretende Fuhrungsstange (3) aufweist, einer 
Fuhrungsstange (3), die vorzugsweise im Querschnitt 
kreisformig ausgebildet ist, mehreren Laufbahnplatten 
(4), die in Ausnehmungen (5) im Hulsenteil (1) bzw. in 
der Fuhrungsstange (3) angeordnet sind, die vorzugs- 
weise gleichformig uber den Umfang des Hulsenteils (1 ) 
bzw. der Fuhrungsstange (3) verteilt sind und einer Viel- 
zahl von Walzkorpern (6), vorzugsweise Kugein, die 
zwischen den Laufbahnplatten (4) und der Fuhrungs- 
stange (3) bzw. dem Hulsenteil (1 ) angeordnet sind. Um 
Fertigungstoleranzen auf einfache Art und Weise aus- 
zugleichen, ist erfindungsgemaB vorgesehen, daB zwi- 
schen mindestens einer Laufbahnplatte (4) und der die- 
se aufnehmenden Ausnehmung (5) im Hulsenteil (1) 
bzw. in der Fuhrungsstange (3) Federmittel (7) angeord- 
net sind. 
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Beschreibung 

[0001] Die Erfindung betrifft ein Walzlager fur Langs- 
bewegungen, bestehend aus 

einem Hulsenteil, das eine Aussparung fur eine 
durch das Hulsenteil hindurchtretende Fuhrungs- 
stange aufweist, 

einer Fuhrungsstange, die vorzugsweise im Quer- 
schnitt kreisformig ausgebildet ist, 

mehreren Laufbahnplatten, die in Ausnehmungen 
im Hulsenteil bzw. in der Fuhrungsstange angeord- 
net sind, die vorzugsweise gleichformig uber den 
Umfang des Hulsenteils bzw. der Fuhrungsstange 
verteilt sind und 

einer Vielzahl von Walzkorpern, vorzugsweise Ku- 
geln, die zwischen den Laufbahnplatten und der 
Fuhrungsstange bzw. dem Hulsenteil angeordnet 
sind. 

[0002] Walzlager der gattungsgemaBen Art sind im 
Stand derTechnik hinlanglich bekannt. In der DE 81 24 
026 U1 ist eine derartige drehmomentubertragende La- 
gerung fur Langsbewegungen beschrieben, bei der 
mindestens eine Laufbahnplatte radial verstellbar in der 
Gehausebohrung fixiert ist. Um am Gehause keine Ein- 
griffe vomehmen zu mussen, weist die Laufbahnplatte 
hier axia! verlaufende Schneidkanten auf, die sich beim 
Einpressen des Lagers in die Bohrungsflache des Ge- 
hauses eingraben. Somit kann sich die Laufbahnplatte 
zur Laufbahn der Welle hin ausrichten. 
[0003] Eine ahnliche Losung ist aus der DE 81 24 025 
U1 bekannt Damit durch Fertigungstoleranzen und Un- 
genauigkeiten beim Einbau entstandene Fehler die 
Laufeigenschaften nicht nachteilhaft beeinflussen, ist 
dort vorgesehen, da3 sich beim Anstellen der Laufbahn- 
platten eine an der Stirnseite der Gehauseschraube an- 
geordnete Ringschneide in eine plastisch verformbare 
Einlage der Laufbahnplatte grabt, wobei sich diese 
selbsttatig ausrichten kann. 

[0004] Mit den vorbekannten Linearfuhrungen kann 
damit sichergestellt werden, daB sich die Laufbahnplat- 
ten bei der Montage des Linearlagers fest in einer ge- 
wunschten Position feststellen. Gewisse Fertigungsto- 
leranzen konnen damit el iminiert werden. Nachteilhaft 
ist es jedoch bei den vorbekannten Losungen, daB ein 
solcher Lagerverbund gar nicht oder nur wenig auf ge- 
anderte kinematische Verhaltnisse reagieren kann, na- 
mentlich, wenn die relative Drehrichtung zwischen 
Hulsenteil und Fuhrungsstange sich einsatzbedingt 
standig andert. Eine solche Situation ist jedoch bei- 
spielsweise fur die Linearwalzfiihrung der Lenksaule ei- 
nes Kraftfahrzeugs typisch. 

[0005] Der Erfindung liegt daher die Auf gabe zugrun- 
de, ein Walzlager fur Langsbewegungen der gattungs- 



gemaBen Art derail weiterzuentwickeln, daB ein flexi- 
bles Reagieren der Position der Laufbahnplatten auch 
bei standig wechselnder Drehrichtung der Fuhrungs- 
stange relativ zum Hulsenteil gewahrieistet ist und daB 

5 trotzdem Fertigungstoleranzen in einem gewissen Rah- 
men ohne negativen EinfluB bleiben. Weiterhin soil si- 
chergestellt werden, daB die Fuhrungseigenschaft der 
Linear! agerung auch nach langem Gebrauch unveran- 
dert bieibt; Materialermudungen sollen also keinen ne- 

io gativen EinfluB auf die Fuhrungsgenauigkeit der Lage- 
rung haben. 

[0006] Die Losung dieser Aufgabe durch die Erfin- 
dung istdadurch gekennzeichnet, daB zwischen minde- 
stens einer Laufbahnplatte (4) und der diese aufneh- 
menden Ausnehmung (5) im Hulsenteil (1) bzw. in der 
Fuhrungsstange (3) Federmrttel (7) angeordnet sind. 
[0007] Die zwischen Laufbahnplatte und Hulsenteil 
bzw. Fuhrungsstange positionierten Federmittel stellen 
sicher, daB die Waizkorper stets mit einer gleichbleiben- 

20 den Kraft, namentlich durch die von den Federmitteln 
ausgeubte Federkraft, in die ihnen zukommende Posi- 
tion gedruckt werden, so daB die Walziagerung relativ 
unempfindlich gegen Fertigungstoleranzen ist, die sich 
. systembedingt bei den einzelnen Komponenten der La- 

25 gerung nie vermeiden lassen. Dadurch kann jedoch ei- 
ne relativ preiswerte Fertigung der Lagerung erreicht 
werden. Des weiteren spielen auch Ermiidungserschei- 
nungen der einzelnen Komponenten der Lagerung kei- 
ne groBe Rolle. weii die Federmittel dem Nachgeben 

30 einzelner Elemente entgegenwirken konnen. 
SchlieBlich ist auch bei standiger Drehrichtungsumkehr 
der Bewegung zwischen Fuhrungsstange und Hulsen- 
teil keine GenauigkeitseinbuBe zu verzeichnen, da die 
Federmittel stets fur gleichbleibende Abrollverhattnisse 

35 sorgen. 

[0008] GemaB einer ersten Weiterbildung ist vorge- 
sehen, daB die Laufbahnplatten (4) in Relation zu den 
diese aufnehmenden Ausnehmungen (5) im Hulsenteil 
(1 ) bzw. in der Fuhrungsstange (3) spielbehaftettoleriert 

40 sind. Hierdurch konnen die erfindungsgemaBen Feder- 
mittel besonders effizient zur Wirkung kommen. 
[0009] Bevorzugt ist vorgesehen, daB die Federmittel 
(7) in radialer Richtung (R) des Hulsenteils (1) wirken. 
Additiv oder aiternativ kann vorgesehen werden, daB 

45 die Federmittel (7) auch in Umfangsrichtung (U) des 
Hulsenteils (1) wirken. 

[0010] Es ist denkbar. daB die Federeigenschaft di- 
rekt in die Laufbahnplatte (4) integriert ist. Dies kann da- 
durch bewerkstelligt werden, daB die Federmittel (7) 

so einstuckig mit der jeweiligen Laufbahnplatte (4) ausge- 
fuhrt sind und aus dem Material der Laufbahnplatte (4) 
bestehen. Die Laufbahnplatte (4) kann hierzu eine spe- 
zielle Fonn erhalten, die so ausgelegt ist, daB sich ein 
Nachgeben bzw. Durchbiegen der Laufbahnplatte unter 

55 Last einstellt, so daB die Platte eine gewisse Federwir- 
kung entfaltet. 

[001 1] Typischerweise wird jedoch ein separates Fe- 
dermittel zwischen Laufbahnplatte und Fuhrungsstange 
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bzw. Hulsenteil eingelegt. Hierzu ist bevorzugt vorgese- 
hen : daB die Federmittel (7) in einen Raum (8) eingelegt 
sind, der zwischen der Ausnehmung (5) fur die Lauf- 
bahnplatte (4) im Hulsenteil (1) bzw. in der Fun rungs- 
stange (3) und der Laufbahnplatte (4) gebildet wird. Be- 
senders bevorzugt ist vorgesehen, daB auch die Lauf- 
bahnplatte (4) eine Ausnehmung (9) aufweist, die den 
Raum (8) fur das Einlegen eines Federmrttels (7) bildet. 
[0012] Als Federmittel kommen bevorzugt gewunde- 
ne oder gebogene Metallteile, insbesondere Federme- 
tallstreifen in Frage. Die erfindungsgemaBe Aufgabe 
kann bereits dann gelost werden, wenn die Federmittel 
(7) nur zwischen einer Laufbahnplatte (4) oder einigen 
wenigen Laufbahnplatten (4) und der bzw. den diese 
aufnehmenden Ausnehmung/en (5) im Hulsenteil (1) 
bzw. in der Fuhrungsstange (3) angeordnet ist bzw. 
sind. 

[0013] Durch die vorgeschlagene Ausfuhrung einer 
Linearlagerung wird erreicht, daB eine besonders hohe 
Prazision bei der Fertigung der einzelnen Komponenten 
der Lagerung entbehrlich wird und trotzdem - durch die 
Federvorspannung - eine prazise Lagerung, erfolgen 
kann. Weiterhin ist besonders vorteilhaft, daB auch bei 
standiger Richtungsumkehr der Drehrichtung zwischen 
Fuhrungsstange und Hulsenteil gute Lagereigenschaf- 
ten auch langfristig beibehalten werden. Dies macht, 
sich besonders dort vorteilhaft bemerkbar, wo derartige 
Lagerungen in Linearwalzfuhrungen fur die Lenksaulen 
von Personenkraftwagen zum Einsatz kommen. 
[0014] In der Zeichnung ist ein Ausfuhrungsbeispiel 
der Erfindung dargestellt. 

Figur 1 zeigt den Querschnitt durch eine Linearlage- 
rung gemaB einer ersten AusfGhrungsform, 
• in 

Figur 2 ist eine zur Figur 1 alternative AusfQhrungs- 
form zu sehen, 

Figur 3 zeigt eine weitere Ausfuhrungsvariante, in 

Figur 4 ist ein Federelement zu sehen, das in Radi- 
alrichtung des Hulsenteils Federungseigen- 
schaften erzeugt, 

Figur 5 stellt schlieBlich ein anderes Federelement 
dar, das eine Federetgenschaff in Umfangs- 
richtung des Hulsenteils bewerkstelligt. 

[0015] In Figur 1 ist schematisch der Querschnitt 
durch ein Hulsenteil 1 einer Linearfuhrung zu sehen. 
Das Hulsenteil 1 hat eine Aussparung 2 fur den Durch- 
trrtt einer Fuhrungsstange 3. Sowohl Hulsenteil als auch 
Fuhrungsstange sind im wesentlichen mitzylindrischem 
Querschnitt versehen. Um die Fuhrungsstange 3 relativ 
zum Hulsenteil 1 zu lagern, sind in das Hulsenteil 1 Aus- 
nehmungen 5 eingearbeitet. in denen Laufbahnplatten 
4 eingesetzt sind. Die Laufbahnplatten 4 weisen eine 
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eingeschliffene Laufbahn fur Kugeln 6 auf. Dasselbe gilt 
fur die Fuhrungsstange 3, in die ebenfalls Laufbahnen 
fur die Kugeln 6 eingeschiiffen sind. Alternate dazu ist 
es auch mogiich, die Laufbahnplatte 4 beispielsweise 

5 durch Kaltziehen oder Kaltwalzen zu fertigen. Im Aus- 
fuhrungsbeispiel befinden sich dreijeweils um 120° ver- 
setzte Laufbahnen uber den Umfang der Fuhrungsstan- 
ge 3 verteiit. Um der Lagerung eine prazise Fiihrungs- 
eigenschaft zu verieihen, ist zwischen der oberen Lauf- 

10 bahnplatte 4 und der Ausnehmung 5 fur die Laufbahn- 
platte 4 eine Feder 7 eingelegt. Sie wirkt in radialer Rich- 
tung R des Hulsenteils 1 . Die Federkraft bewirkt, daB 
die obere Laufbahnplatte 4 in die Richtung R von der 
Ausnehmung 5 weg gedruckt wird. Dadurch wird auf die 

is gesamte Linearlagerung, also auf alle drei Fuhrungs- 
bahnen, eine Vorspannkraft ausgeubt, so daB Ferti- 
gungstoleranzen zwischen Hulsenteil 1 , Fuhrungsstan- 
ge 3 sowie Ausnehmungen 5 eliminiert werden konnen; 
trotz solcher Fertigungstoleranzen gewahrleistet das 

20 System eine saubere Linearfuhrung. 

[0016] Es ist nicht unbedingt notig und in Figur 1 auch 
nicht dargestellt, daB in die beiden unteren Laufbahn- 
platten gletchermaBen Federmittel 7 eingelegt sind, was 
jedoch grundsatzlich mogiich ist. 

25 [0017] Die im Bereich der oberen Laufbahnplatte 4 
eingelegten Federmittel 7 sind in einem Raum 8 ange- 
ordnet, der speziell fur sie vorgesehen ist. Der Raum 8 
wird zum einen durch die Ausnehmung 5 fur die Lauf- 
bahnplatte 4 begrenzt und zum anderen durch eine Aus- 

30 nehmung 9, die in die Laufbahnplatte 4 eingearbeitet ist. 
[0018] In Figur 2 ist eine alternative Ausfuhrungsform 
der Erfindung zu sehen, bei der keine separaten Feder- 
mittel 7 vorgesehen sind. Vielmehr sind die Laufbahn- 
platten 4 in ihrer Formgebung so ausgebildet, daB bei 

35 der Montage der Lageranordnung eine Durchbiegung 
der Laufbahnplatte 4 erfolgt, wodurch wiederum eine 
Federkraft von der Laufbahnplatte 4 auf die Kugeln 6 
ausgeubt werden kann. Diese Ausfuhrungsvariante laBt 
sich in besonders einfacher Weise realisieren. 

40 [0019] In Figur 3 ist schlieBlich eine weitere alternati- 
ve Ausfuhrung dargestellt. Hiersind die Ausnehmungen 
5 fur die Laufbahnplatten 4 nicht in das Hulsenteil t , son- 
derri in die Fuhrungsstange 3 eingearbeitet. Wie in der 
Figur deutlich zu sehen ist, kommen hier nicht nur in ra- 

45 dialer Richtung R wirkende Federelemente zum Ein- 
satz, sondern gleichzeitig seitlich angeordnete Feder- 
elemente 7. die in Umfangsrichtung U des Hulsenteils 
1 wirken. Wje deutlich zu erkennen ist, sind entspre- 
chende Aufnahmeraume 8 fur die Fedem 7 zwischen 

so Laufbahnplatte 4 und Fuhrungsstange 3 ausgebildet. 
Auch hier weist nur die obere Laufbahnplatte Federmit- 
tel 7 auf; wahrend die beiden unteren Platten ohne sol- 
che Federmittel montiert sind. Die Federkraft, die von 
den Federmitteln 7 ausgeubt wird, die in der oberen 

55 Laufbahnplatte angeordnet sind, reicht aus, um die Fer- 
tigungstoleranzen des gesamten Systems auszuglei- 
chen. Alternate dazu - dies ist jedoch nicht skizziert - 
konnen freilich auch in den entsprechenden Raumen 8 
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der beiden unteren Laufbahnplatten Fedem 7 angeord- 
net werden. Ausfertigungsokonqmischen Grunden wei- 
sen bevorzugt auch die unteren Laufbahnplatten 4 die 
entsprechenden Ausnehmungen 9 auf, wenngleich die- 
se hier nicht benotigt werden; der FertigungsprozeB ist 
dadurch jedoch rationalisiert. 

[0020] Wie in Figur 3 auch angedeutet ist, befindet 
sich ein Kafig 1 0 zwischen dem Hulsenteil 1 und der 
Fuhrungsstange 3, der die Kugeln 6 in bekannter Weise 
fuhrt. 

[0021] Das erfindungsgemaBe Konzept kann beson- 
ders wirtschaftlich und funktlonai realisiert werden, 
wenn Federmittel 7 zum Einsatz kommen, wie sie in den 
Figuren 4 und 5 zu sehen sind. Die Federmittel 7 beste- 
hen hier aus einem Federstahlband, das gewunden 
bzw. gebogen ausgefuhrt wird, wie es sehr deutlich aus 
den Figuren hervorgeht. Bei der Montage der Lagerein- 
heit werden die Federmittel 7 in die entsprechenden 
Raume 8 eingelegt und die entsprechend bestuckten 
Laufbahnplatten 4 montiert. Durch die Zusammenp res- 
sung des Verbundes werden die abgewinkeiten Berei- 
che im Federmittel 7 (siehe Figur 4 und 5) gestreckt, 
wodurch die Federkraft erzeugt wird. Dabei wird ein Fe- 
dereiement 7, wie es in Figur 4 dargestellt ist, bevorzugt 
in den Raum 8 (siehe Figur 3) eingelegt, der die Feder- 
kraft in radialer Richtung R des Hulsenteiis 1 erzeugt. 
[0022] Das Federmittel 7, wie es in Figur 5 zu sehen 
ist, ist indes ais Spange ausgebildet, die die Laufbahn- 
platte 4 so umfaBt, daB die Federmittel 7 in die beiden 
seitltchen Aufnahmeraume 8 eingreifen. Dadurch kann 
erreicht werden, daB durch ein Federmittel 7 gemaB Fi- 
gur 4 und einer Federspange 7 gemSB Figur 5 alle drei 
Raume 8 in der Laufbahnplatte 4 mit Federmitteln be- 
stuckt sind. Es laBt sich aiternativ auch den ken, daB die 
insgesamt drei Federmittel 7 a Is integral es Bauteil ge- 
fertigt werden, die - von drei Seiten die Laufbahnplatte 
4 umgreifend - uber die Laufbahnplatte 4 gesteckt wer- 
den. 

Bezugszeichenliste 
[0023] 

1 Hulsenteil 
2 
3 
4 
5 
6 
7 
8 
9 
10 

R 
U 



Patentanspruche 

1. Walzlager fur Langsbewegungen, bestehend aus 

5 - einem Hulsenteil (1), das eine Aussparung (2) 

fur eine durch das Hulsenteil (1) hindurchtre- 
tende Fuhrungsstange (3) aufweist, 

einer Fuhrungsstange (3), die vorzugsweise im 
10 Querschnitt kreisformig ausgebildet ist, 

mehreren Laufbahnplatten (4), die in Ausneh- 
mungen (5) im Hulsenteil (1) angeordnet sind, 
die vorzugsweise gleichformig uber den Um- 
15 fang des Hulsenteiis (1) verteirt sind, und 

einer Vielzahl von Walzkorpem (6), vorzugs- 
weise Kugeln, die zwischen den Laufbahnplat- 
ten (4) und der Fuhrungsstange (3) angeordnet 
20 sind, 

dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen mindestens einer Laufbahnplatte (4) 
und der diese aufnehmenden Ausnehmung (5) im 
25 Hulsenteil (1) Federmittel (7) angeordnet sind. 

2. Walzlager fur Langsbewegungen, bestehend aus 

einem Hulsenteil (1), das eine Aussparung (2) 
30 fur eine durch das. Hulsenteil (1) hindurchtre- 

tende Fuhrungsstange (3) aufweist, 

einer Fuhru ngsstange (3), die vorzugsweise im 
Querschnitt kreisformig ausgebildet ist, 

35 

mehreren Laufbahnplatten (4), die in Ausneh- 
mungen <5) in der Fuhrungsstange (3) ange- 
ordnet sind, die vorzugsweise gleichformig 
uber den Umfang der Fuhrungsstange (3) ver- 
40 teilt sind, und 

einer Vielzahl von Walzkorpem (6), vorzugs- 
weise Kugeln, die zwischen den Laufbahnplat- 
ten (4) und dem Hulsenteil (1) angeordnet sind, 



Aussparung im Hulsenteil fur Fuhrungsstange 45 
Fuhrungsstange 
Laufbahnplatte 

Ausnehmung fur Laufbahnplatte 
Walzkorper (Kugel) 

Federmittel so 
Raum fur Federmittel 
Ausnehmung in der Laufbahnplatte 
Kafig 

Radiale Richtung des Hulsenteiis 55 
Umfangsrichtung des Hulsenteiis 



dadurch gekennzeichnet, 

daB zwischen mindestens einer Laufbahnplatte (4) 
und der diese aufnehmenden Ausnehmung (5) in 
der Fuhrungsstange (3) Federmittel (7) angeordnet 
sind. 

3. Walzlager nach Anspruch 1 oder 2, dadurch ge- 
kennzeichnet, daB die Laufbahnplatten (4) in Rela- 
tion zu den diese aufnehmenden Ausnehmungen 
(5) im Hulsenteii (t) bzw. in der Fuhrungsstange (3) 
spielbehaftet toleriert sind. 

4, Walzlager nach einem der Anspnuche 1 bis 3, da- 
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durch gekennzeichnet, daB die Federmittel (7) in ra- 
dialer Richtung (R) des Huisenteils (1) wirken. 

5. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 4, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Federmittel (7) in 5 
Umfangsrichtung (U) des Huisenteils (1) wirken. 

6. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Federmittel (7) einr 
stuckig mit der jeweiligen Laufbahnplatte (4) aus- 10 
gefuhrt sind und aus dem Material der Laufbahn- 
platte (4) bestehen. 

7. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 5, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Federmittel (7) in ei- *5 
nen Raum (8) eingelegtsind, derzwischen der Aus- 
nehmung (5) fur die Laufbahnplatte (4) im Hulsen- 

teil (1) bzw. in der Fuhrungsstange (3) und der Lauf- 
bahnplatte (4) gebildet wird. 

20 

8. Walzlager nach Anspruch 7, dadurch gekennzeich- 
net, daB die Federmittel (7) in einen Raum (8) ein- 
gelegt sind, der zwischen der Ausnehmung (5) fur 
die Laufbahnplatte (4) im Hulsenteil (1) bzw. in der 
Fuhrungsstange (3) und einer Ausnehmung (9) in 25 
der Laufbahnplatte (4) gebildet wird. 

9. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 5 Oder 
7 bis 8, dadurch gekennzeichnet, daB die Federmit- 
tel (7) gewundene oder gebogene Metallteile, ins- 30 

. besondere Federmetallstreifen, sind. 

10. Walzlager nach einem der Anspruche 1 bis 9, da- 
durch gekennzeichnet, daB die Federmittel (7) nur 
zwischen einer Laufbahnplatte (4) oder einigen we- 35 
nigen Laufbahnplatten (4)-und der bzw. den diese 
aufnehmenden Ausnehmung/en (5) im Hulsenteil 

(1) bzw. in der Fuhrungsstange (3) angeordnet ist 
bzw. sind. 
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Fig 4 
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AbbHdungen 1,2,4 * 
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17. Dezanber 1996 (1996-12-17) 

* Spalte 4, Zeile 11 - Spalte 5, Zeile 50; 
Abblldungen 1-10 * 

US 4 005 913 A (THOMSON JR JOHN B) 
1. Februar 1977 (1977-02-01) 

* Spalte 3, Zeile 3 - Spalte 5, Zeile 31; 
Abblldungen 1-3, 6A,6B, 7-10 * 

US 4 128 278 A (HEADEN WILLIAM E ET AL) 
5. Dezember 1978 (1978-12-05) 

* Spalte 1, Zeile 63 - Spalte 4, Zeile 17; 
Abblldungen 1-3 * 

US 4 952 075 A (ROGERS III ALFRED M) 
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* Spalte 5, Zeile 41 - Spalte 9, Zeile 35; 
AbbHdungen 1-11 * 

US 4 227 751 A (ALBERT ERNST) 
14. October 1980 (1980-10-14) 

* Spalte 3, Zeile 51 - Spalte 5, Zeile 44; 
Abblldungen 1-7 * 
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ANHANG ZUM EUROPAISCHEN RECHERCHENBERfCHT 
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In dtesem Anhang sind die MH0teder dor PatantfamHIan der im obengenarmten europiischen Recherchenberfcht angefuhrton ' 
PatentdDkumenle angeg»bert 

Die Angaben Gber die Farnilenmttgfleder •ntspridien dam Stand der Date! due Eurapalschen Patantamta on 
Dteee Angabsn dtenen nur 2ur Unterrtcfttung unci ©rtolgen orme Gewfihr. 

16-02-2000 



im Recfcerchonbericft! 
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25-11-1982 
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12-11-1982 


US 5584765 


A 
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CA 
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GB 


1502462 A 
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DE 


2837374 A 
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2012887 A, B 
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1198274 C 
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54047052 A 


13-04-1979 
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09-06-1983 


US 4952075 
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28-08-1990 
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US 4227751 
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DE 


2814917 A 


11-10-1979 








CH 


636936 A 


30-06-1983 








0D 


141340 A 


23-04-1980 








FR 


2415748 A 


24-08-1979 








GB 


2013284 A,B 
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IT 


1123952 B 
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